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(57) Abstract 

During transmission of moving images according to a MPEG, H.26I or H.263 standard, an area of the image to be transmitted, said 
area fulrtlling a given criterion, is coded with a high image quality as the remainder of the image. The area fulfills the criterion if the area 
has a preset color, preferably one which is similar to human skin color. The high image quality of the area which fulfills the criteria, is 
accomplished by means of a low quantization value, a high resolution or a high image refresh rate. 
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(57) Zusammenfassung 

Bei der Obertragung von Bewegtbildem nach einem MPEG-. H.26I- Oder H.263-Standard wird ein Bereich des zu Obcrtragenden 
Bildes, der ein vorgegebenes Kriterium erfUIlt, mit einer hdheren Bildqualitat codiert als der Rest des Bildes. Der Bereich erfullt das 
Kriterium. wenn cr einc vorgegebene Farbe, vorzugsweise eine der menschlichen Haut ahnlichen Farbe, aufweist. Die hohere Bildqualitat 
des Bereichs, der das Kriterium erfiilU, wird gewShrleistet durch eincn niedrigeren Quantisierungswert, eine hdheie Ortsaufldsung oder eine 
hOheie Bildwicderholrate. 
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Beschreibuna 

Verfaliren iind Vorricbtung ziir Verarbeitung eines 
digital is ierten Bildes 

5 

Die Erfindung betri^ft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur 
Verarbeitung eines digitalisierten Bildes. 

Bei der digitalen Ubertragung eines Bildes, insbesondere nach 
10 vorheriger Bildkompression, also der Reduktion von zu 
libertragenden Bilddaten, ist der Kanal, uber den die 
Ubertragung erfolgt, ein EngpaS (engl.: "bottleneck"). Die 
Bilddaten werden uber diesen Kanal von einem (Bild-) Coder zu 
eine (Bild- ) Decoder ubertragen. Die Bandbreite dieses Kanals 
15 ist zumeist vorgegeben und konstant, so da£ im Coder 

entsprechend die Kompression auf diese Bandbreite abzustellen 
ist. Nun kann man gemaE den Moglichkeiten, die 

standardisierte blockbasierte Bildcodierverf ahren, z.B. MPEG- 
4 Oder H.263 (siehe [1]), bereitstellen, den Coder derart 
20 voreinstellen bzw. adaptieren, dafi die pro Zeiteinheit zu 
ubertragende Anzahl Bilder sichergestellt ist, wobei ein 
Verlust der Bildqualitat in Kauf genotranen wird. 

Ein Beispiel ist das Bildtelefon, das Bilder darstellt, die 
25 viber einen ISDN B-Kanal mit einer Ubertragungsrate von 
64kbit/s ubertragen werden und eine dement sprechende 
Bildqualitat aufweisen: Die Bilder ergeben stets eine 
ruckhafte Bildsequenz mit geringer Auflosung, und die Bilder 
werden relativ klein dargestellt. 

30 

Blockbasierte Bildcodierverf ahren (z.B. nach dem MPEG- oder 
dem H.263 -Standard) sind aus [2] bekannt . 

Bei der Bildverarbeitung wird die Bildqualitat fiir ein ganzes 
35 zu iibertragendes Bild festgelegt. Abhangig von der zur 

Verfugung stehenden Datenrate wird die Bildqualitat angepafit, 
so da£ die Bandbreite ausgenutzt wird und doch das ganze Bild 
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iibertragen werden kann. Dabei ist es von Nachteil, da£ ein 
Verlust der Bildqualitat fiir das ganze zu vibertragende Bild 
in Kauf genommen werden mu£. 

5 Die Auf gabe der Erfindung besteht darin, ein Verfahren und 
eine Anordnung zur Bildverarbeitung zu schaffen, wobei der 
oben beschriebene Nachteil vermieden wird. 

Die Auf gabe wird gema£ den Anspruchen 1 und 2 0 gelost . 

10 

Es wird ein Verfahren zur Bildverarbeitung geschaffen, bei 
dem ein digitalisiertes Bild in zwei Bereiche unterteilt 
wird, wobei ein erster Bereich ein vorgegebenes Kriteriutn 
erfullt und ein zweiter Bereich das vorgegebene Kriterium 
15 nicht erfullt . Der erste Bereich wird darauf hin mit einer 
hoheren Bildqualitat verarbeitet. 

Ein Vorteil besteht detnnach darin, daE fur den ersten 
Bereich, so er das vorgegebene Kriterium erfullt, eine 
20 bessere Bildqualitat erreicht wird. Es wird erf indungsgemaS 
somit ermoglicht, den ersten Bereich als Teil des 
Gesamtbildes mit hoherer Qualitat elektronisch zu 
verarbeiten, z.B. zu iibertragen oder zu komprimieren. 

25 Eine Weiterbildung der Erfindung besteht darin, das Bild in 
mehrere Bereiche zu unterteilen, wobei eine Anzahl erster 
Bereiche, die das Kriterium erfullen mit einer hoheren 
Bildqualitat verarbeitet werden als eine Anzahl zweiter 
Bereiche, die das Kriterium nicht erfullen. 

30 

Dadurch ist es moglich, zahlreiche Bereiche innerhalb eines 
Bildes auf zuteilen in mehrere erste und mehrere zweite 
Bereiche und somit auch nicht zusammenhangenden Bereichen von 
der Art der ersten Bereiche innerhalb des Bildes eine hohere 
35 Bildqualitat zuzuordnen. 
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Ein mogliche Weiterbildung besteht darin, da£ das Kriteriutn 
erfiillc wird, wenn der. erste Bereich des Bildes eine 
vorgegebene Farbe hat. Dies kann z.B. eine der menschlichen 
Hautfarbe ahnliche Farbe sein. 

Eine zusStzliche We-iterbildung besteht darin, daE das Bild 
mit einem block±>asierten Bildcodierverf ahren verarbeitet 
wird. Beispiele fiir blockbasierte Bildcodierverf ahren stellen 
nach dem MPEG-Standard oder nach dem H. 263 -Standard 
definierte Bildcodierverf ahren dar. 

Bei einem blockbasierten Bildcodierverf ahren wird fiir einen 
Block des Bildes, wobei dieser Block eine vorgegebene GroEe 
aufweist, die Farbe des Blocks in Form zweiter Farbwerte, 
vorzugsweise durch Mittelung der Bildpunkte dieses Blocks, 
bestimmt. Es wird eine Vergleichsoperation der zweiten 
Farbwerte mit den ersten Farbwerten durchgef uhrt . 1st ein 
Ergebnis der Vergleichsoperation kleiner als ein vorgegebener 
Schwellwert, so ist das Kriterium erfullt, also weist der 
Block eine zumindest ahnliche Farbe wie die menschliche Haut .. 
auf - Ansonsten (also das Ergebnis der Vergleichsoperation ist 
nicht kleiner als der vorgegebene Schwellwert) ist das 
Kriterium fiir diesen Block nicht erfullt. 

Eine zusatzliche Weiterbildung besteht darin, fur jeden Block 
des Bildes das Verf ahren iterativ durchzuf uhren . 

Die vorgegebene Gr6Se des Blocks betragt vorzugsweise 
8x8 Bildpunkte oder 16x16 Bildpunkte. 

Die Vergleichsoperation kann auf unterschiedliche Art 
definiert sein. Nachfolgend werden drei Moglichkeiten (siehe 
Gleichungen (1) bis (3)) dargestellt: 

jxy - hyl + |xcr - hcrl + |xcb " hcb| < S (D , 

|xy - hyp + |xcr - hcrj^ + |xcb - hcbf < S (2) , 
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ki • |Di| + k2 • ID2I + k3 ■ 1^31 < S , 



5 wobei 

xy einen* Luminanzwert (=Helligkeit ) der ersten 

Farbwerte , 

einen ersten Chrominanzwert {=Farbton) der 
ersten Farbwerte, 
10 xqj einen zweiten Chrominanzwert ( =:Farbsattigung) 

der ersten Farbwerte, 
hy einen Luminanzwert (=Helligkeit ) der zweiten 

Farbwerte, 

hQj- einen ersten Chrominanzwert (=Farbton) der 

15 zweiten Farbwerte, 

einen zweiten Chrominanzwert (=Farbsattigung) 

der zweiten Farbwerte, 
S den vorgegebene Schwellwert, 

kj, k2/ k3 vorgebbare Gewichte, 
2 0 einen ersten Vergleich des Luminanzwerts der 

ersten Farbwerte mit einem Luminanzwert der 

zweiten Farbwerte , 
D2 einen zweiten Vergleich eines ersten 

Chrominanzwert s der ersten Farbwerte mit einem 
25 ersten Chrominanzwert der zweiten Farbwerte, 

D3 einen dritten Vergleich eines zweiten 

Chrominanzwert s der ersten Farbwerte mit einem 

zweiten Chrominanzwert der zweiten Farbwerte 



30 



bezel chnen . 



Es ist besonders vorteilhaft, dafi die drei GroSen 
(Luminanzwert, erster Chrominanzwert, zweiter Chrominanzwert) 
fur einen Bildpunkt bzw. fur einen Bildblock (entsprechend 
gemittelt aus den Bildpunkten des Bildblocks) auf einmal mit 
35 dem vorgegebenen Schwellwert verglichen werden. Ebenso ist es 
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denkbar, jeweils Helligkeit, Farbton und Farbsattigung fur 
jeden Block des Bildes mit einem entsprechend vorgegebenen 
Wert, der zur Hautfarbe gehort, zu vergleichen. In diesem 
Fall erhalt man drei Ergebnisse dreier Vergleichsoperationen, 
wobei diese drei Ergebnisse zu einer Entscheidung, ob das 
Kriterium erfullt i-st Oder nicht, verwendet werden konnen. 
Mit anderen Worten erhalt man also die Ergebnisse einzelner 
Vergleiche zu D^, D2 und D3 . In den oben angegebenen 
Gleichungen (1) bis (3) werden die drei einzelnen 
Vergleichswerte miteinander kombiniert und insgesamt mit dem 
vorgegebenen Schwellwert verglichen. 

Ferner ist es moglich, ein blockbasiertes Bildcodierverf ahren 
nach dem MPEG-4- Standard zu verwenden, wobei der MPEG- 4- 
Standard es ermoglicht, fur einen definierten Bereich (ein 
sog. Bildobjekt) , also bei dem vorzugsweise das vorgegebene 
Kriterium erfullt ist, Ubertragungsmodalitaten zu 
vereinbaren, 

Eine andere Weiterbildung besteht darin, daB die hohere 
Bildqualitat dadurch erreicht wird, daS eine hohere 
Bildwiederholrate fur den ersten Bereich bestimmt wird. Durch 
eine selektive Bildwiederholrate fur den ersten Bereich (oder 
entsprechend mehrere erste Bereiche innerhalb des 
digitalisierten Bildes) , die entsprechend hoher ist als eine 
Bildwiederholrate fur den (mindestens einen) zweiten Bereich, 
wird insbesondere eine haufigere Aktualisierung des ersten 
Bereichs und somit eine fliissigere Darstellung von Bewegungen 
ermoglicht. Handelt es sich um die Darstellung eines 
Gesichts, das z.B. einen Nachrichtensprecher darstellt, so 
sieht der Beobachter die Lippenbewegungen in kontinuierlichen 
Bewegtbildern, wohingegen der Hintergrund, der nicht der 
Hautfarbe entspricht, weitaus seltener aktualisiert wird und 
damit Bewegungen auf diesem Hintergrund nur ruckartig 
wahrgenommen werden. 
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Eine andere Moglichkeit, die Bildqualitat fur den ersten 
Bereich zu verbessern, besteht darin, die Ortsauf losung fur 
diesen ersten Bereich zu erhohen. So gewahrleistet eine 
gegenuber dem zweiten Bereich hohere Anzahl von Bildpunkten 
5 (Pixel) eine deutlichere Darstellung (hohere Auf losung) des 
ersten Bereichs . 

Eine dritte Moglichkeit zur Verbesserung der Bildqualitat 
stellt die Beeinf lussung der Quant isierungswerte, sowohl fur 

10 den ersten als auch fiir den zweiten Bereich, dar. Der erste 
Bereich wird dabei mit einem ersten Quantisierungswert , der 
zweite Bereich mit einem zweiten Quantisierungswert 
quantisiert . Eine hohere Bildqualitat des ersten Bereichs 
wird dadurch gewahrleistet, daE der erste Quantisierungswert 

15 kleiner als der zweite Quantisierungswert ist . 

Im Rahmen einer zusatzlichen Weiterbildung ist es moglich, 
gemaS MPEG- Standard eine Umschaltung von dem ersten 
Quantisierungswert (niedriger Wert -> hohe Auf losung -> hohe 

20 Anforderung an Bandbreite) auf den zweiten Quantisierungswert 
(hoher Wert -> niedrige Auf losung -> geringe Anforderung an 
Bandbreite) durchzufuhren (wobei der erste Quantisierungswert 
kleiner ist als der zweite Quantisierungswert) , indem ein 
DQUANT- Symbol mit dem zweiten Quantisierungswert als ein 

25 Parameter und •umgekehrt die Umschaltung von dem zweiten 

Quantisierungswert auf den ersten Quantisierungswert erfolgt, 
indem das DQUANT-Symbol mit dem ersten Quantisierungswert als 
dem Parameter ubermittelt wird. 

30 Auch ist es eine Weiterbildung der Erfindung, daS ein 

moglichst groSer zusammenhangender Bereich als erster Oder 
als zweiter Bereich gewahrleistet wird, da auf diese Weise 
die Anzahl der Umschaltvorgange zwischen den 
Quantisierungswert en gering gehalten wird. Wie oben 

35 beschrieben, geht jedem Umschaltvorgang ein DQUANT-Symbol 
voraus, durch das ein Uberhang (engl.: Overhead) erzeugt 
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7 

wird, der fur einen Verlust an Bandbreite, die ansonscen fiir 
Bildinf ormation genutzt werden konnte, ver ant wort lich ist . 

Warden beispielsweise mehrere Blocke des Bildes, die das 
Kriterium erfullen, mit dem entsprechenden Quantisierungswert 
verarbeitet, so soil ein einzelner Block, der zwischen diesen 
raehreren Blocken liegt und den vorgegebenen Schwellwert 
uberschreitet, also gemafi einer der Gleichungen, (l) bis (3) 
mit einem anderen Quantisierungswert als die Bildblocke, die 
das Kriterium erfullen, quantisiert werden, so wird. 
vorzugsweise der einzelne Block, fur den extra ein neuer 
Quantisierungswert vereinbart werden muSte, auch mit dem 
niedrigeren Quantisierungswert, wie die B16cke, die das 
Kriterium erfCillen, verarbeitet. 

Es ist ein Ziel, die Umschaltvorgange zwischen 
Quant isierungswerten, die jeweils fiir nachfolgende Blocke des 
Bildes gelten, gering zu halten. Ein einzelner Block, 
inmitten von Blocken, die das Kriterium erfullen, wird dazu 
vorteilhaft auch mit niedrigem Quantisierungswert verarbeitet 
und somit rait entsprechend hoher Bildqualitat , wie die ihn 
umgebenden Bildblocke, iibertragen. 

Es ist vorteilhaft, in einer Vorverarbeitung vor der 
25 eigentlichen Quantisierung festzulegen, welche Blocke das 

Kriterium erfullen. welche Blocke in der Nahe der Bldcke. die 
das Kriterium erfullen, das Kriterium nicht erfullen und 
welche Biacke des Bildes das Kriterium nicht erfullen und in 
einem vorgegebenem Abstand zu den Blocken, die das Kriterium 
erfullen, liegen. Jetzt ist es moglich, entsprechend der 
zeilenweisen Verarbeitung des Bildes anhand blockbasierter 
Codierverfahren, eine gunstige Anzahl und Verteilung der 
Umschaltvorgange zwischen den Quantisiertmgswerten zu 
bestimmen, indem moglichst groSe zusammenhangende Bereiche 
35 fur Blocke des Bildes, die das Kriterium erfullen, bzw. nicht 
erfullen, ermittelt werden. 



20 



30 
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Dazu kann der Schwellwerts S fur einen Block in Abhangigkeit 
von einer Anzahl von Uberschreitungen dieses Schwellwerts S 
in den Nachbarblocken gesteuert werden. Der Schwellwert S ist 
vorzugsweise abzusenken, wenn von den Nachbarblocken viele 
5 die vorgegebene Farbe aufweisen und entsprechend ist. der 

Schwellwert S anzuheben, wenn von den Nachbarblocken wenige 
die vorgegebene Farbe aufweisen. 

Es sei an dieser Stelle angemerkt, dalS auch eine Konibination 
10 aus den genannten Moglichkeiten zur Verbesserung der 

Bildqualitat angewandt werden kann. Zutneist unterliegen die 
Wunsche nach verbesserter Bildqualitat nur physikalischen 
Rahinenbedingungen, z.B. einer zur Verfugung stehenden 
maximalen Bandbreite. Dies ist nur von der jeweiligen 
15 Anwendung abhangig und schrankt die Kombination von 

Moglichkeiten zur Verbesserung der Bildqualitat, insbesondere 
von Bereichen eines digitalisierten Bildes, nicht ein. 

Bin Vorteil der Erfindung besteht darin, die Bildqualitat 

20 innerhalb eines zu ubertragenden Hildas lokal unterschiedlich 
festzulegen. So ist es von iTranensem Vorteil, Anteile eines 
Bildes, die hautfarben sind, mit hoherer Bildqualitat zu 
ubertragen als andere Teile des Bildes . Ein Beispiel hierfur 
ist eine Nachrichtensendung, bei der das Gesicht und die 

25 Hande des Nachrichtensprechers mit einem niedrigeren 
Quant i si erungswert und damit in hoherer Bildqualitat 
quantisiert und ubertragen werden als der nicht-hautf arbene 
Bereich des Bildes. Somit wird horbehinderten Menschen die 
Moglichkeit eroffnet, Information aus dem Bereich hoher 

3 0 Bildqualitat (hautf arbener Bereich) zu erhalten, 

beispielsweise durch Lippenablesen oder Gesteninterpretation. 
Insbesondere wird dadurch das Bildtelefon fur sprach- bzw. 
horbehinderte Menschen ein nutzbares Kommunikationsmedium, da 
sowohl Hande, wie auch Gesicht (Lippen) , in hoherer Qualitat 

3 5 ubertragen werden als der Rest des Bildes und damit fur 
sprach- bzw. horbehinderte Menschen die Moglichkeit 
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erschlossen wird, mittels Lippen- bzw. Handbewegungen zu 
koinmunizieren . 

Erf indungsgemaS geschaf fen wird femer eine Anordnuna zur 
5 Bildverarbeitung rait einer Prozessoreinheit , die derart 
eingerichtet ist, daS die oben beschriebenen 
Verf ahrensschritte durchgefuhrt werden. 

Weiterhin wird eine Anordnung zur Codierung eines digitalen 
10 Bildes angegeben, die ein Mittel zur Durchf uhrung einer 

spektralen Transformation aufweist, das das digitalisierte 
Bild in den Spektralbereich transf ormiert . Auch ist ein 
Mittel zur Entropiecodierung vorgesehen, das eine 
Datenreduktion durchf uhrt . SchlieSlich weist die Anordnung 
15 zur Codierung einen Puffer auf, der Daten variabler Datenrate 
von dem Mittel zur Entropiecodierung aufnimmt und an einen 
Kanal, der vorzugsweise eine feste Datenrate aufweist, 
weiterleitet . 

20 Eine Weiterbildung der Erfindung besteht darin, da£ ein 

Failstand des Puffers den Quantisierungswert der Vorrichtung 
zur Quantisierung anpafit. 

In einer anderen Weiterbildung kann die Vorrichtung zur 
25 Quantisierung adaptiert werden, indem ein gefiillter Puffer 
den Quantisierungswert erhoht und somit eine unscharfe 
Ubertragung des Bildes bewirkt und ein leerer Puffer den 
Quantisierungswert reduziert, so daB eine hohere Bildgualitat 
gewahrleistet wird. 

30 

Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich auch aus den 
abhangigen Anspruchen. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand 
35 der Zeichnungen dargestellt und erlautert. 

Es zeigen 
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eine Anordnung zweier Rechner, einer Kamera und eines 
Bildschirms, mit denen die Codierung, die Ubertragung 
sowie die Decodierung und Darstellung der Bilddaten 
erf olgen, 

eine Skizze einer Vorrichtung zur blockbasierten 
Codierung eines digital isierten Bildes, 

Schritte eines Verfahrens zur Quantisierung eines 
digitalisierten Bildes durch einen Rechner, 

eine Skizze, die eine Adaption der Quantisierung 
abhangig von einem Pufferstand darstellt, 

eine Skizze, die Moglichkeiten zur Steigerung der 
Bildqualitat darstellt. 

20 In Fia.l ist eine Anordnung dargestellt, die zwei Rechner und 
eine Kamera umfaSt, wobei Bildcbdierung, Ubertragung der 
Bilddaten und Bilddecodierung veranschaulicht werden. 

Eine Kamera 101 ist mit einem ersten Rechner 102 liber eine 
25 Leitung 119 verbunden. Die Kamera 101 uberTnittelt 

aufgenommene Bilder 104 an den ersten Rechner 102. Der erste 
Rechner 102 verfiigt uber eine erste Prozessoreinheit 103, die 
uber eine Bus 118 mit einem Bildspeicher 105 verbunden ist. 
Mit der Prozessoreinheit 103 des ersten Rechners 102 werden 
30 die Verfahren zur Bildcodierung durchgef lihrt . Auf diese Art 

codierte Bilddaten 106 werden von dem ersten Rechner 102 uber 
eine Kommunikationsverbindung 107, vorzugsweise eine Leitung 
Oder eine Funks trecke, zu einem zweiten Rechner 108 
ubertragen. Der zweite Rechner 108 enthalt eine zweite 
35 Prozessoreinheit 109 die uber einen Bus 110 mit dem 
Bildspeicher 111 verbunden ist. Auf der zweiten 
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Prozessoreinheit 109 werden Verfahren zur Bilddecodierung 
durchgef uhrt . 

Sowohl der erste Rechner 102 als auch der zweite Rechner 108 
verfugen jeweils uber einen Bildschirm 112 bzw. 113, auf dem 
die Bilddaten 104 visualisiert werden. Zur Bedienung sowohl 
des ersten Rechners 102 als auch des zweiten Rechners 108 
sind jeweils Eingabeeinheiten vorgesehen, vorzugsweise eine 
Tastatur 114 bzw. 115, sowie eine Computermaus 116 bzw. 117. 



Die Bilddaten 104, die von der Kamera lOl uber die Leitung 
119 2u dem ersten Rechner 102 ubertragen werden, sind 
vorzugsweise Daten im Zeitbereich, wShrend die Daten 106, die 
von dem ersten Rechner 102 zu dem zweiten Rechner 108 uber 
15 die Kommunikationsverbindung 107 ubertragen werden, Bilddaten 
im Spektralbereich sind. 

Auf einem Bildschirm 120 werden die. decodierten Bilddaten 
dargestellt . 



Nachfolgend soli kurz naher auf die MPEG-Bildcodierung 
eingegangen werden. Ausfuhrliche Erlauterungen sind in [2] zu 
f inden. 



Das im MPEG-Standard verwendete Codierverf ahren basiert im 
wesentlichen auf der hybriden DCT (Diskreten £osinus 
Transformation) mit Bewegungskompensation. Dieses Verf ahren 
wird in Shnlicher Form fur die Bildtelef onie mit n x 64kbit/s 
(CCITT-Empfehlung H.261), fur die TV-Kontribution (CCR- 
Empfehlung 723) mit 34 bzw. 45Mbit/s und fur Multimedia- 
Applikationen mit l,2Mbit/s (ISO-MPEG-i) verwendet . Die 
hybride DCT besteht aus einer zeitlichen Verarbeitungsstuf e. 
die die Verwandtschaftsbeziehungen auf einanderf olgender 
Bilder ausnutzt, und einer ortlichen Verarbeitungsstuf e, die 
die Korrelation innerhalb eines Bildes ausnutzt. 
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Die ortliche Verarbeitung ( Intraf rame-Codierung) entspricht 
im wesentlichen der klassischen DCT-Codierung . Das Bild wird 
in Blocke von 8x8 Bildpunkten zerlegt, die jeweils mittels 
DCT in den Frequenzbereich trans formiert werden. Das Ergebnis 
5 isc eine Matrix von 8x8 Koef f izienten, die naherungsweise die 
zweidimensionalen Ortsf requenzen im transf ormierten Bildblock 
widerspiegeln. Die Frequenz der AC-Koef f izienten steigt 
entlang der f^- und fy-Achsen, wahrend der DC-Koef f izient 
(Gleichanteil) den mittleren Grauwert des Bildblocks 
10 darstellt . 

Nach der Transformation findet eine Datenexpansion statt, 
denn die Amplituden der Koef f izienten werden aus Grunden der 
Rechengenauigkeit vorzugsweise mit 12 Bit aufgelost. 
15 Allerdings wird in natiirlichen Bildvorlagen eine 

Konzentration der Energie urn den DC-Wert (Gleichanteil) 
stattfinden, wahrend die hochstf requenten Koef f izienten meist 
Null sind. 

20 In einem nachsten Schritt erfolgt eine spektrale Gewichtung 
der Koef f izienten, so daS die Amplitudengenauigkeit der 
hochf requenten Koef f izienten verringert wird. Hierbei niitzt 
man die Eigenschaf ten des menschlichen Auges aus, das hohe 
Ortsf requenzen nur ungenauer auflosen kann als niedrige. 

25 

Ein zweiter Schritt der Datenreduktion erfolgt in Form einer 
adaptiven Quantisierung, durch die die Amplitudengenauigkeit 
der Koef f izienten weiter verringert wird bzw. durch die die 
kleinen Amplituden zu Null gesetzt werden. Das Mafi der 
30 Quantisierung hangt dabei vom Fullstand des Ausgangspuf f ers 
ab: Bei leerem Puffer erfolgt eine feine Quantisierung, so 
daS mehr Daten erzeugt werden, wahrend bei vollem Puffer 
grober quantisiert wird, wodurch sich die Datenmenge 
reduziert . 

35 

Nach der Quantisierung wird der Block diagonal abgetastet 
{ "zigzag" -Scanning) , anschliefiend erfolgt eine 
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Entropiecodierung. die die eigentliche Datenreduktion 
bewirkt. Hierfur werden zwei Effekte ausgenutzt: 

1.) Die Statistik der Amplitudenwerte (hohe Amplitudenwerte 
5 Cretan seltener auf als kleine, so daS den seltenen 

Ereignissen lange und den haufigen Ereignissen kurze 
Codeworter zugeordnet werden (Variable-Length-Codierung, 
VLC) . Auf diese Weise ergibt sich im Mitcel.eine 
geringere Dacenrate als bei einer Codierung mit fester 
10 Wortlange. Die variable Rate der VLC wird anschlieSend im 

Puf f erspeicher geglSttet . 

2.) Man nutzt die Tatsache aus, da£ von einem bestimmten Wert 
an in den meisten Fallen nur noch Nullen folgen. Statt 

15 aller dieser Nullen ubertragt man lediglich einen EOB- " 

Code (End Of Block) , was zu einem signif ikanten 
Codiergewinn bei der Kompression der Bilddaten f uhrt . 
Statt der Ausgangsrate von 5l2bit sind in dem angegebenen 
Beispiel nur 46bit fiir diesen Block zu ubertragen, was 

20 einem Kompressionsf aktor von uber 11 entspricht. 

Einen weiteren Kompressionsgewinn erhalt man durch die 
zeitliche Verarbeitung ( Interf rame-Codierung) . Zur Codierung 
von Differenzbildern wird weniger Datenrate benotigt als fur 
die Originalbilder, denn die Amplitudenwerte sind weitaus 
geringer . 

Allerdings sind die zeitlichen Differenzen nur klein, wenn 
auch die Bewegungen im Bild gering sind. Sind hingegen die 
Bewegungen im Bild groS, so entstehen groSe Differenzen. die 
wiederum schwer zu codieren sind. Aus diesem Grund wird die 
Bild-zu-Bild-Bewegung gemessen (Bewegungsschatzung) uiid vor 
der Dif ferenzbildung kompensiert (Bewegungskompensation) . 
Dabei wird die Bewegungs information mit der Bildinf ormation 
ubertragen, wobei liblicherweise nur ein Bewegungsvektor pro 
Makroblock (z.B. vier 8x8-Bildbl6cke) verwendet wird. 



25 



30 
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Noch kleinere Atnplitudenwerte der Dif f erenzbilder werden 
erhalten, wenn statt der verwendeten Pradiktion eine 
bewegungskompensierte bidirektionale Pradiktion benutzt wird. 

Bei einem bewegungskorapensierten Hybridcoder wird nicht das 
Bildsignal selbst tnransf ormiert , sondern das zeitliche 
Dif f erenzsignal . Aus diesem Grund verfiigt der Coder auch uber 
eine zeitliche Rekursionsschleif e, denn der Pradiktor mufi den 
Pradiktionswert aus den Wert en der bereits ubertragenen 
(codierten) Bilder berechnen. Eine identische zeitliche 
Rekursionsschleif e befindet sich im Decoder, so daS Coder und 
Decoder vollig synchronisiert sind. 

Im MPEG-2-Codierverf ahren gibt es hauptsachlich drei 
verschiedene Methoden, mit denen Bilder verarbeitet werden 
konnen : 



I-Bilder: Bei den I-Bildern wird keine zeitliche Pradiktion 
verwendet, d.h., die Bildwerte werden direkt 
transf ormiert und codiert, wie in Bild 1 
dargestellt . I-Bilder werden verwendet, um den 
Decodiervorgang ohne Kenntnis der zeitlichen 
Vergangenheit neu beginnen zu konnen, bzw. um 
eine Resynchronisation bei Ubertragungsf ehlern zu 
erreichen. 

P-Bilder: Anhand der P-Bilder wird eine zeitliche 

Pradiktion vorgenommen, die DCT wird auf den 
zeitlichen Pradiktionsf ehler angewandt . 



B-Bilder: Bei den B-Bildern wird der zeitliche 

bidirektionale Pradiktionsf ehler berechnet und 
anschliefiend transf ormiert . Die bidirektionale 
Pradiktion arbeitet grundsatzlich adaptiv, d.h. 
es wird eine Vorwartspradiktion, eine 
Ruckwartspradiktion oder eine Interpolation 
zugelassen . 
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Ein Bildsequenz wird bei der MPEG-2-Codierung in sog. GOPs 
(Group Of Pictures) eingeteilt . n Bilder zwischen zwei 
I-Bildern bilden eine GOP. Der Abstand zwischen den P-Bildem 
5 wird mit m bezeichnet, wobei sich jeweils rn-l B-Bilder 

zwischen den P-Bildern befinden. Die MPEG- Syntax iiberlalSt es 
jedoch dem Anwender, wie m und n gewahlt werden . m=l 
bedeutet, da£ keine B-Bilder verwendet werden, und n=l 
bedeutet, da£ nur I -Bilder codiert werden. 

^3.?'^ zeigt eine Skizze einer Anordnung zur Durchfuhrung 
eines blockbasierten Bildcodierverf ahrens gemafi H.263- 
Standard (siehe [1]), 

Ein zu codierender Videodatenstrom mit zeitlich 
aufeinanderfolgenden digitalisierten Bildern wird einer 
Bildcodierungseinheit 201 zugef uhrt . Die digitalisierten 
Bilder sind unterteilt in Makroblocke 2 02, wobei jeder 
Makroblock 16x16 Bildpunkte hat. Der Makroblock 202 umfalSt 4 
Bildblocke 203, 204, 205 und 206, wobei jeder Bildblock 8x8: 
Bildpunkte, denen Luminanzwerte (Helligkeitswerte) zugeordnet 
sind, enthalt. Weiterhin umfaEt jeder Makroblock 202 zwei 
Chrominanzblocke 2 07 und 208 mit den Bildpunkten zugeordneten 
Chrominanzwerten (Farbinf ormation, Farbsattigung) . 

Der Block eines Bildes enthalt einen Luminanzwert 
(=Helligkeit) , einen ersten Chrominanzwert (=Farbton) und 
einen zweiten Chrominanzwert (= Farbsattigung) . Dabei werden 
30 Luminanzwert, erster Chrominanzwert und zweiter 
Chrominanzwert als Farbwerte bezeichnet . 

Die Bildblocke werden einer Transf ormationscodierungseinheit 
209 zugefuhrt. Bei einer Dif f erenzbildcodierung werden zu 
35 codierende Werte von Bildblocken zeitlich vorangegangener 

Bilder von den aktuell zu codierenden Bildblocken abgezogen, 
es wird nur die Dif ferenzbildungsinf ormation 210 der 
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Transforroationscodierungseinheit (Diskrete Cosinus 
Transformation, DCT) 209 zugef iihrt . Dazu wird uber eine 
Verbindung 234 der aktuelle Makroblock 2 02 einer 
Bewegungsschatzungseinheit 229 mitgeteilt. In der 
Transformationscodierungseinheit 209 werden fiir die zu 
codierenden Bildblocke bzw. Dif f erenzbildblocke 
Spektralkoef fizienten 211 gebildet und einer 
Quantisierungseinheit 212 zugef uhrt . Diese 

Quantisierungseinheit 212 entspricht der erf indungsgemaiSen 
Vorrichtung zur Quant is ierung. 

Quantisierte Spektralkoef fizienten 213 werden sowohl einer 
Scaneinheit 214 als auch einer inversen Quantisierungseinheit 
215 in einem Ruckwartspf ad zugef uhrt . Nach einem 
Scanverfahren, z.B. einem "zigzag" -Scanverfahren, wird auf 
den gescannten Spektralkoef fizienten 232 eine 
Entropiecodierung in einer dafur vorgesehenen 
Entropiecodierungseinheit 216 durchgefuhrt . Die 
entropiecodierten Spektralkoef fizienten werden als codierte 
Bilddaten 217 uber einen Kanal, vorzugsweise eine Leitung 
Oder eine Funkstrecke, zu einem Decoder iibertragen. 

In der inversen Quantisierungseinheit 215 erfolgt eine 
inverse Quantisierung der quantisierten Spektralkoef fizienten 
213. So gewonnene Spektralkoef fizienten 218 werden einer 
inversen Transf ormationscodierungseinheit 219 (Inverse 
Diskrete Cosinus Transformation, IDCT) zugef iihrt . 
Rekonstruierte Codierungswerte (auch Dif f erenzcodierungs- 
werte) 220 werden im Dif f erenzbildmodus einen Addierer 221 
zugef uhrt. Der Addierer 221 erhSlt ferner Codierungswerte 
eines Bildblocks, die sich aus einem zeitlich vorangegangenen 
Bild nach einer bereits durchgefuhrt en Bewegungskompensation 
ergeben. Mit dem Addierer 221 werden rekonstruierte 
Bildblocke 222 gebildet und in einem Bildspeicher 223 
abgespeichert . 
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Chrominanzwerte 224 der rekonstruierten Bildblocke 222 werden 
aus dem Bildspeicher 223 einer Bewegungskompensationseinlieit: 
225 zugefuhrt. Fur Helligkeitswerte 226 erfolgt eine 
Interpolation in einer dafiir vorgesehenen 
5 Interpolationseinheit 227. Anhand der Interpolation wird die 
Anzahl in dem jewei-ligen Bildblock enthaltener 
Helligkeitswerte vorzugsweise verdoppelt. Alle 
Helligkeitswerte 228 werden sowohl der 
Bewegungskompensationseinlieit 225 als auch der 
10 Bewegungsschatzungseinheit 229 zugefuhrt. Die 

Bewegungsschatzungseinheit 229 erhalt aufierdem die Bildblocke 
des jeweils zu codierenden Makroblocks (16x16 Bildpunkte) 
uber die Verbindung 234. In der Bewegungsschatzungseinheit 
229 erfolgt die Bewegungsschatzung unter Beriicksichtigung der 
15 interpolierten Helligkeitswerte ("Bewegungsschatzung auf 
Halbpixelbasis" ) . Vorzugsweise werden bei der 
Bewegungsschatzung absolute Differenzen der einzelnen 
Helligkeitswerte in dem aktuell zu codierenden Makroblock 202 
und dem rekonstruierten Makroblock aus dem zeitlich 
20 vorangegangenen Bild ermittelt. 

Das Ergebnis der Bewegungsschatzung ist ein Bewegungsvektor 
230, durch den eine ortliche Verschiebung des ausgewahlten 
Makroblocks aus dem zeitlich vorangegangenen Bild zu dem zu 
25 codierenden Makroblock 202 zum Ausdruck kommt . 

Sowohl Helligkeitsinformation als auch Chrominanzinf ormation 
bezogen auf den durch die Bewegungsschatzungseinheit 229 
ermittelt en Makroblock werden urn den Bewegungsvektor 23 0 
30 verschoben und von den Codierungswerten des Makroblocks 202 
subtrahiert (siehe Datenpfad 231) . 



In Fiq . 3 werden Schritte eines Verfahrens zur Quantisierung 
eines digitalisierten Bildes durch einen Rechner dargestellt. 
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In einem Schritt 301 wird als vorgegebene Farbe (das 
Kriteriutn des ersten Bereichs des Bildes) die Hautfarbe COLh 
bestimmt. In einem Schritt 302 wird ein Block des Bildes 
eingelesen und seine Farbe COLbl bestitrant. Da jedes einzelne 
5 Pixel des Bloclcs einen Helligkeitswert , einen Farbton und 
eine Farbsattigung -aufweist, wird fur den ganzen Block ein 
entsprechender Mittelwert gebildet, der zusairanengef afit als 
Farbwerte COLbl angegeben wird. In einem Schritt 303 wird 
eine Vergleichsoperation durchgefuhrt , die die Farbe des 
10 aktuellen Blockes COLbl vorgegebenen Farbe COLh 

(Hautfarbe) vergleicht. Eine derartige Vergleichsoperation 
ist allgemein bestimmt durch: 



15 



I COLh -COLbl I < s 



(4) 



Wie oben beschrieben, stehen Farbwerte fur Helligkeit, 
Farbton und Farbsattigung, die als einzelne Komponenten der 
Farbwerte in die Vergleichsoperation eingehen. Nachfolgend 
werden drei verschiedene Vergleichsoperationen genannt, wobei 
20 keine Beschrankung der Erfindung auf diese Operationen 
beabsichtigt ist: 

|xy - hyl + |xcr - hcrl + l^cb " ^cbl < S (D . 

25 |xy - hyp + |xcr " ^rP + l^b - ^Chf < S (2) , 

ki • |Di| + k2 • ID2I + k3 • |D3i < S , (3) , 



30 wobei 

xy einen Luminanzwert (=Helligkeit) der ersten 

Farbwerte, 

xqj. einen ersten Chrominanzwert (=Farbton) der 

ersten Farbwerte, 
35 einen zweiten Chrominanzwert (=Farbsattigung) 

der ersten Farbwerte, 
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hy einen Luminanzwert {=Helligkeit ) der zweiten 

Farbwerte, 

i^Cr einen ersten Chrominanzwert (=Farbton) der 

zweiten Farbwerte, 
5 i^cb einen zweiten Chrominanzwert (=Farbsattigung) 

der zweiten Farbwerte, 
S den vorgegebene Schwellwert, 

k^, k3 vorgebbare Gewichte, 

^1 einen ersten Vergleich des Luminanzwerts der 

10 ersten Farbwerte mit einem Luminanzwert der 

zweiten Farbwerte, 
^2 einen zweiten Vergleich eines ersten 

Chrominanzwert s der ersten Farbwerte mit einem 
ersten Chrominanzwert der zweiten Farbwerte, 
15 D3 einen dritten Vergleich eines zweiten 

Chrominanzwert s der ersten Farbwerte mit einem 
zweiten Chrominanzwert der zweiten Farbwerte 

bezeichnen . 

20 In dem Schritt 303 wird das Ergebnis der Vergleichsoperation 
mit dem Schwellwert S verglichen. 1st die Abweichung der 
vorgegebenen Farbe (Hautfarbe) COLh und der Farbe des Blockes 
COLbl kleiner als der vorgegebene Schwellwert S, so ist die 
Farbe des Blockes COLgL zumindest ahnlich der Hautfarbe COLh- 

25 In diesem Fall wird in einem Schritt 304 abgefragt, ob der 
momentane Quantisierungswert QW gleich dem ersten 
Quantisierungswert QWl ist, Es sei bemerkt, da£ der erste 
Quantisierungswert QWl kleiner als der zweite 

Quantisierungswert QW2 ist. Je kleiner ein Quantisierungswert 
ist, desto hoher die dadurch erzielte Bildgualitat . Ist gemafi 
der Abfrage in dem Schritt 304 der Quantisierungswert QW 
gleich dem ersten Quantisierungswert QWl, so wird die 
Quantisierung" durchgefuhrt (siehe Schritt 306). Ansonsten 
wird in einem Schritt 305 als Quantisierungswert QW der erste 
35 Quantisierungswert QWl gesetzt und daran anschlieSend der 
Schritt 306, die Quantisierung, durchgefuhrt. 



30 
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Ergibt die Vergleichsoperation 3 03 keine Ahnlichkeit der 
Farbe des Blockes COLbl Hautfarbe COLh. so wird in 

einem Schritt 307 abgefragt, ob der momentane 
Quant is ierungswert QW gleich dem zweiten Quantisierungswert 
QW2 isc. 1st dies d-er Fall, so wird die Quantisierung (siehe 
Schritt 306) durchgefuhrt, ansonsten wird in einem Schritt 
308 als neuer Quantisierungswert QW der zweite . 
Quantisierungswert QW2 gesetzt. 



Im Rahtnen der oben erwahnten Vorverarbeitung wird in die 
Schritt 304 und 307 derart eingegrif f en, daS nicht nur 
abgefragt wird, ob der Quantisierungswert QW als Folge der 
Vergleichsoperation aus dem Schritt 303 angepaSt werden muS, 
15 sondern einen moglichst groSen zusammenhangenden, also mit 
einem Quantisierungswert zu ubertragenden, Bereich von 
Blocken zu erhalten. 

In Fig. 4 ist eine Skizze dargestellt, die eine Anordnung der 
20 Quantisierung abhSngig von einem Pufferstand darstellt. 

Ein Block 401 in Fig. 4 subsummiert die ersten Blocke eines 
Blockschaltbildes eines klassischen Interframe- Coders . Ein 
digitalisiertes Bild wird anhand einer DCT in den 

25 Frequenzbereich umgesetzt, dort erfolgt eine Gewichtung der 
Spektralkoef f izienten, die in einem Block 402 eine 
Quantisierung erfahren. Nach der Quantisierung wird in einem 
Schritt 403 eine Abtastung mit variabler Langencodierung 
durchgefuhrt und die. so gewonnenen Daten in einen Puffer 404 

30 geschrieben. Aus dem Puffer 404 werden die komprimierten 

Bilddaten iiber einen Kanal 406 an einen Decoder ubermittelt. 

Da der Kanal eine konstante Datenrate zur Verfugung stellt, 
eine Bildiibertragung jedoch zumindest annahemd 
35 Echtzeitanforderungen genugen sollte, steht fur jedes zu 

ubertragende Bild eine bestiramte Zeit zur Verfugung. Erfolgt 
die Bildcodierung nicht in dieser Zeit, wird nicht das ganze 
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Bild ubertragen. Urn sicherzustellen, dalS scets ein ganzes 
Bild ubercragen wird, wird, abhangig vom Fullstand des 
Puffers 404, die Quantisierung 402 adaptiert (siehe 
Adapcionspfad 4 05) . Stellt man bei der Bildcodierung fest, 
da£ die verbleibende Zeit nicht ausreicht, um das ganze Bild 
zu dem Decoder zu ubertragen, so wird die Quantisierung 
adaptiert, indem der Quantisierungswert QW erhoht wird. 
Dadurch erfolgt eine ungenaue, unscharfe Bildkompression, die 
aber entsprechend schneller durchgefuhrt werden kann und 
somit den Echtzeitanf orderungen genugt . 



Dabei wird stets gewahrleistet , daS der erste Bereicli, der 
ein Kriteriutn erfullt und mit entsprechend hoher Qualitfit 
ubertragen werden soil, dennoch eine hdhere Bildqualitat 
15 sicherstellt als der verbleibende zweite Bereich. Der 

Quantisierungswert fiir den ersten Bereich ist somit stets 
kleiner als der fiir den zweiten Bereich. 



In Fiq.5 sind verschiedene Moglichkeiten zur Verbesserung 
(siehe Block 501) der Bildqualitat dargestellt. 



Im Hinblick auf das oben ausfuhrlich beschriebene Verfahren 
bezieht sich die Verbesserung der Bildqualitat insbesondere 
auf den dafur vorgesehenen Bereich mit der vorgegebenen 
25 Farbe. Hautfarbene Flachen eines Bildes sollen mit einer 
hoheren Bildqualitat ubertragen und auf einem Decoder 
dargestellt werden als der Rest des Bildes. 

Eine erste Moglichkeit 502 umfaSt die Erhohung der 
30 Bildwiederholrate (fvir den Bereich mit vorgegebener Farbe) . 

Durch eine haufige Aktualisierung des entsprechenden Bereichs 
wird dieser fliissiger als der Rest des Bewegtbildes 
dargestellt. Durch entsprechende Einstellungen bei der 
Bildcodierung wird vorzugsweise Echtzeitdarstellung des 
35 Bereichs gewahrleistet. so daS eine flieSende Bewegung 
hautfarbener Flachen auf Seite des Decoders wahrgenommen 
wird. 
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Eine zweite Moglichkeit 503 stellt die Erhohung der 
Ortsauflosung dar. Durch mehrere Punkte pro Flacheneinheit 
fur den Bereich, der das vorgegebene Kriterium erfullt, wird 
eine hohere Bildscharfe erzielt. 

SchlieSlich umfaSt eine dritte Moglichkeit 504 die 
Reduzierung des Quant isierungswerts fur den vorgegebenen 
Bereich (wie oben ausfuhrlich dargelegt) . Durch einen 
gegenuber dem Rest des Bildes reduzierten Quantisierungswert 
erfolgt eine Bildcodierung fur den vielfach erwahnten 
Bereich, der das vorgegebene Kriterium erfullt bzw. 
vorzugsweise hautfarben ist, im Frequenzbereich mit einer 
feineren Quantisierung und somit einer hoheren BildqualitSt . 

Femer sei angemerkt, dafi auch Kombinationen aus den 
erwahnten Moglichkeiten zur Verbesserung der BildqualitSt , 
insbesondere fur den vorgegebenen Bereich. der das Kriterium 
erfullt, umsetzbar sind. 
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Im Rahmen dieses Dokuments wurden folgende Verof f entlichungen 
zitiert : 

[1] ITU-T, International Telecommunication Union, 
Telecommunications Sector of ITU, Draft ITU-T 
Recommendation H.2 63, Videocoding for low bitrate 
communication, 02. Mai 1996. 

[2] J. De Lameillieure, R. Schafer: "MPEG-2-Bildcodierung fur 
das digitale Fernsehen", Fernseh- und Kino-Technik, 
48 . Jahrgang, Nr. 3/1994, Seiten 99-107. 
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Patienta nspriiche 

1, Verfahren zur Bildverarbeitung, 

a) bei dem ein digitalisiertes Bild in zwei Bereiche 
unterteilt wird, wobei ein erster Bereich ein 
vorgegebenes- Kriterium erfullt und ein zweiter Bereich 
das vorgegebene Kriterium nicht erfullt, 

b) bei dem der erste Bereich mit einer hoheren 
Bildqualitat verarbeitet wird als der zweite Bereich. 



2. Verfahren nach Anspruch 1, 

bei dem das Bild in mehrere Bereiche unterteilt wird, 
wobei eine Anzahl erster Bereiche, die das Kriterium 
erfullen, mit einer hoheren Bildqualitat verarbeitet 
15 wird, als eine Anzahl zweiter Bereiche, die das Kriterium 

nicht erfiillen. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, 

bei dem das Kriterium darin besteht, dafi ein Bereich des 
20 Bildes eine Farbe aus einem vorgegebenen Farbbereich hat. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, 

bei dem die Farbe in etwa der menschlichen Haut farbe 
entspricht . 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
bei dem das Bild mit einem blockbasierten 
Bildcodierverf ahren verarbeitet wird. 

30 6. Verfahren nach Anspruch 5, 

bei dem das blockbasierte Bildcodierverf ahren nach einem 
MPEG-Standard oder nach den H.261- Oder H . 263 -Standards 
definiert ist . 

35 7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, 
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a) bei dem fiir einen Block des Bildes, wobei der Block 
eine vorgegebene GroEe aufweist, die Farbe des Blocks 
in Form zweiter Farbwerte des Blocks bestimmt wird; 

b) bei dem eine Vergleichsoperation der zweiten Farbwerte 
mit den ersten Farbwerten durchgefuhrt wird; 

c) bei dem, wenn ein Ergebnis der Vergleichsoperation 
kleiner als ein vorgegebener Schwellwert ist, das 
Kriterium erfullt ist, also der Block zumindest 
ahnlich der menschlichen Haut ist, 

d) bei dem sonst das Kriterium fur diesen Block nicht 
erfullt ist. 

Verfahren nach Anspruch 7, 

bei dem fur jeden Block des Bildes das Verfahren iterativ 
durchgefuhrt wird. 

Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, 

bei dem die vorgegebene GroSe des Blocks acht Bildpunkte 
mal acht Bildpunkte ist . 

Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, 

bei dem die vorgegebene GroSe des Blocks 16 mal 16 
Bildpunkte ist . 

Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 10, 

bei dem die Vergleichsoperation bestimmt ist durch: 



Ny - hyl + |xcr - hcrl + |xcb ~ ^cbl < S , 



wobei 



einen Luminanzwert (=Helligkeit) der ersten 
Farbwerte, 

einen ersten Chrominanzwert (=Farbton) der 



^Cb 



ersten Farbwerte, 

einen zweiten Chrominanzwert 

(=Farbsattigung) der ersten Farbwerte, 
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einen Luminanzwert (=Helligkeit) der 

zweiten Farbwerte, 
fj^^ einen ersten Chrominanzwert (=Farbt:on) der 

zweiten Farbwerte, 
5 einen zweiten Chrominanzwert 

(-Farbsattigung) der zweiten Farbwerte, 
S den vorgegebene Schwellwert 

be ze i chnen . 

10 12 . Verf ahren nach einem der Anspruche 7 bis 10 

bei dem die Vergleichsoperation bestiramt ist durch: 

jxy - hyp + |xcr - hcrP + \^Ch " ^^bP < S , 

15 wobei 

xy einen Luminanzwert (=Helligkeit ) der ersten 

Farbwerte, 

einen ersten Chroininanzwert (=Farbton) der 
ersten Farbwerte, 
20 einen zweiten Chrominanzwert 

{=:Farbsattigung) der ersten Farbwerte, 
hy einen Luminanzwert (=Helligkeit ) der 

zweiten Farbwerte, 

einen ersten Chrominanzwert (=Farbton) der 

25 zweiten Farbwerte, 

einen zweiten Chrominanzwert 
(=Farbsattigung) der zweiten Farbwerte, 
S den vorgegebene Schwellwert 



30 



bezel chnen. 



13 . Verf ahren nach einem der Anspruche 7 bis 10 

bei dem die Vergleichsoperation bestimmt ist durch: 

ki • |Di| + k2 • ID2I + k3 . ID3I < S , 
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wobei 



vorgebbare Gewichte, 

einen ersten Vergleich des Luminanzwerts 

der ersten Farbwerte mit einem Luminanzwert 

der zweiten Farbwerte, 

einen zweiten Vergleich eines ersten 

Chrominanzwerts der ersten Farbwerte mit 

einem ersten Chrominanzwert der zweiten 

Farbwerte, 

einen dritten Vergleich eines zweiten 
Chrominanzwerts der ersten Farbwerte mit 
einem zweiten Chrominanzwert der zweiten 
Farbwerte, 

den vorgegebene Schwellwert 



^2 



^3 



S 



bezeichnen . 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 13, 

bei dem das blockbasierte Bildcodierverf ahren nach dem 
MPEG-4 -Standard definiert ist und fur einen nach dem 
MPEG-4 -Standard def inierbaren Bereich das vorgegebene 
Kriterium erfiillt ist. 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 14, 

bei dem die hohere Bildqualitat erreicht wird, indem eine 
hohere Bildwiederholrate fur den ersten Bereich bestimmt 



16. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 15, 

bei dem die hohere Bildqualitat erreicht wird, indem eine 
hohere Ortsauf losung fiir den ersten Bereich bestimmt wird 
derart, daS eine hohere Anzahl an Bildpunkten fur den 
ersten Bereich verarbeitet werden. 

17. Verfahren nach einem der Anspruche l bis 16, 

bei dem die hohere Bildqualitat erreicht wird, indem der 
erste Bereich mit einem ersten Quantisierungswert und der 



wird. 
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zweite Bereich mit einem zweiten Quantisierungswert 
quantisiert werden, wobei der erste Quantisierungswert 
kleiner als der zweite Quantisierungswert ist. 

Verfahren nach Anspruch 17, 

bei dem die Umschaltung von dem ersten Quantisierungswert 
auf den zweiten Quantisierungswert erfolgt, indem ein 
DQUANT- symbol mit dem zweiten Quantisierungswert als ein 
Parameter vmd umgekehrt die Umschaltung von dem zweiten 
Quantisierungswert auf den ersten Quantisierungswert 
erfolgt, indem das DQUANT- Symbol mit dem ersten 
Quantisierungswert als dem Parameter iibermittelt wird. 

Verfahren nach Anspruch 17 Oder 18, 

bei dem, wenn das Kriterium erfullt ist, ein moglichst 
groSer zusammenhangender Bereich, der mehrere Blocke 
umfaSt, mit vorgegebener Farbe (Hautfarbe) gewahrleistet 
wird, indem eine der folgenden Mdglichkeiten durchgefuhrt 
wird: 

a) Erfullt ein Block das Kriterium nicht. wobei dieser 
Block iiberwiegend umgeben ist von weiteren Blocken, 
die das Kriterium erfullen, so wird auch dieser Block 
mit dem ersten Quantisierungswert codiert, wenn fur 
ihn das Ergebnis der Vergleichsoperation geringfugig 
oberhalb des vorgegebenen Schwellwerts liegt. 

b) Erfullt ein Block das Kriterium nicht, wobei dieser 
Block inmitten von Blocken liegt, die das Kriterium 
erfullen. so wird auch dieser Block mit dem ersten 
Quantisierungswert codiert . 



0. Anordnung zur Bildverarbeitung mit einer 
Prozessoreinheit , 

die derart eingerichtet ist, daS 

a) ein digitalisiertes Bild in zwei Bereiche unterteilt 
wird. wobei ein erster Bereich ein vorgegebenes 
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Kriteriutn erfullt und ein zweicer Bereich das 
vorgegebene Kriteriutn nicht erfullt, 
b) der erste Bereich mit einer hoheren Bildqualitat 
verarbeitet wird als der zweite Bereich. 

^1. Anordnung nach Anspruch 20, 

bei der die Prozessoreinheit derart eingerichtet ist, daS 
das Bild in mehrere Bereiche unterteilt wird, wobei eine 
Anzahl erster Bereiche, die das Kriterium erfullen, mit 
einer hoheren Bildqualitat verarbeitet wird, als eine 
Anzahl zweiter Bereiche, die das Kriterium nicht 
erfullen . 

2. Anordnung nach Anspruch 20 Oder 21, 

bei der die Prozessoreinheit derart eingerichtet ist, dafi 
das Kriterium darin besteht, daS ein Bereich des Bildes 
eine Farbe aus einem vorgegebenen Farbbereich hat. 

3. Anordnung nach Ansprxich 22, 

bei der die Prozessoreinheit derart eingerichtet ist, dafi 
die Farbe in etwa der menschlichen Hautfarbe entspricht . 

. Anordnung nach einem der Ansprtiche 20 bis 13, 
bei der die Prozessoreinheit derart eingerichtet ist, daS 
das Bild mit einem blockbasierten Bildcodierverf ahren 
verarbeitet wird. 

. Anordnung nach Anspruch 24, 
bei der die Prozessoreinheit derart eingerichtet ist, dafi 
das blockbasierte Bildcodierverf ahren nach einem MPEG- 
Standard Oder nach den H.261- oder H. 263 -Standards 
definiert ist. 

. Anordnung nach Anspruch 24 oder 25, 
bei der die Prozessoreinheit derart eingerichtet ist, da£ 
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a) fur einen Block des Bildes, wobei der Block eine 
vorgegebene GroSe aufweist, die Farbe des Blocks in 
Form zweiter Farbwerte des Blocks bestitnmt wird; 

b) eine Vergleichsoperation der zweiten Farbwerte mit den 
ersten Farbwerten durchgefiihrt wird; 

c) wenn ein Ergebnis der Vergleichsoperation kleiner als 
ein vorgegebener Schwellwert ist, das Kriterium 
erfullt ist, also der Block zumindest ahnlich der 
menschlichen Haut ist, 

d) sonst das Kriterium fur diesen Block nicht erfullt 
ist . 



7. Anordnung nach Anspruch 26, 

bei der die Prozessoreinheit derart eingerichtet ist, da£ 
fur jeden Block des Bildes das Verfahren iterativ 
durchgefuhrt wird. 

8. Anordnung nach Anspruch 26 oder 27, 

bei der die Prozessoreinheit derart eingerichtet ist, dalS 
die vorgegebene GroSe des Blocks acht Bildpunkte mal acht 
Bildpunkte ist . 

9. Anordnung nach Anspruch 2 6 oder 27, 

bei der die Prozessoreinheit derart eingerichtet ist, da£ 
die vorgegebene Grofie des Blocks 16 mal 16 Bildpunkte 
ist . 

0. Anordnung nach einem der Anspruche 26 bis 29, 

bei der die Prozessoreinheit derart eingerichtet ist, da£ 
die Vergleichsoperation bestimmt ist durch: 

|xY - hy! + l^r - ^Cr\ + I^Cb " ^^Cbl < S , 

einen Luminanzwert (=Helligkeit ) der ersten 
Farbwerte, 



wobei 

Xy 
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xqj^ einen ersten Chrominanzwert (=:Farbton) der 

ersten Farbwerte, 
XQb einen zweiten Chrominanzwert 

{=Farbsattigung) der ersten Farbwerte, 
hy einen Luminanzwert (=Helligkeit) der 

zweiten Farbwerte, 
iiQ^ einen ersten Chrominanzwert {=Farbton) der 

zweiten Farbwerte, 
h(2;b einen zweiten Chrominanzwert 

(=Farbsattigung) der zweiten Farbwerte, 
S den vorgegebene Schwellwert 

bezeichnen. 

31. Anordnung nach einem der Anspruche 26 bis 29 

bei der die Prozessoreinheit derart eingerichtet ist, dafi 
die Vergleichsoperation bestimmt ist durch: 

jxy - hyp + |xcr " hcrf + |xcb " ^Cbf < S, 

wobei 

einen Luminanzwert ( =Helligkeit ) der ersten 
Farbwerte, 

^Cx einen ersten Chrominanzwert (=Farbton) der 

ersten Parbwerte, 

einen zweiten Chrominanzwert 

(=Farbsattigung) der ersten Farbwerte, 
hy einen Luminanzwert ( =Helligkeit) der 

zweiten Farbwerte , 
^Cr einen ersten Chrominanzwert (=:Farbton) der 

zweiten Farbwerte , 
^Cb einen zweiten Chrominanzwert 

(=Farbsattigung) der zweiten Farbwerte, 
S den vorgegebene Schwellwert 

bezeichnen. 
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32. Anordnung nach einem der Anspruche 26 bis 29 

bei der die Prozessoreinheit derart eingerichtet ist, daS 
die Vergleichsoperation bestitimt ist durch: 

5 

ki . |Di| +-k2 • ^2l + k3 • iD3| < S, 

wobei 

k^, k2f k3 vorgebbare Gewichte, 

D^^ einen ersten Vergleich des Luminanzwerts 

der ersten Farbwerte mit einem Luminanzwert 
der zweiten Farbwerte, 

D2 einen zweiten Vergleich eines ersten 

Clirominanzwerts der ersten Farbwerte mit 
einem ersten Chrominanzwert der zweiten 
Farbwerte, 

D3 einen dritten Vergleich eines zweiten 

Chrominanzwert s der ersten Farbwerte mit 
einem zweiten Chrominanzwert der zweiten 
20 Farbwerte, 

S den vorgegebene Schwellwert 

bezeichnen. 
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33. Anordnung nach einem der Anspruche 20 bis 32, 

bei der die Prozessoreinheit derart eingerichtet ist, daS 
das blockbasierte Bildcodieirverf ahren nach dem MPEG-4- 
Standard definiert ist und fur einen nach dem MPEG-4- 
Standard def inierbaren Bereich das vorgegebene Kriterium 
erfullt ist. 

34. Anordnung nach einem der Anspruche 20 bis 33, 

bei der die Prozessoreinheit derart eingerichtet ist, dafi 
die hohere Bildqualitat erreicht wird, indem eine hohere 
Bildwiederholrate fiir den ersten Bereich bestimmt wird. 



35 
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!5. Anordnung nach einem der Anspruche 20 bis 34, 

bei der die Prozessoreinheit derart eingerichtet ist, daS 
die hohere Bildqualitat erreicht wird, indem eine hohere 
Ortsauf losung fur den ersten Bereich bestiinmt wird 
derart, daS eine hohere Aiizahl an Bildpunkten fur den 
erscen Bereich verarbeitet werden. 

6. Anordnung nach einem der Anspruche 20 bis 35, 

bei der die Prozessoreinheit derart eingerichtet ist, dafi 
die hohere Bildqualit§t erreicht wird, indem der erste 
Bereich mit einem ersten Quantisierungswert und der 
zweite Bereich mit einem zweiten Quantisierungswert 
quantisiert werden, wobei der erste Quantisierungswert 
kleiner als der zweite Qucintisierungswert ist . 

7. Anordnung nach Anspruch 36, 

bei der die Prozessoreinheit derart eingerichtet ist, daE 
die Umschaltung von dem ersten Quantisierungswert auf den 
zweiten Quantisierungswert erfolgt, indem ein DQUANT- 
Symbol mit dem zweiten Quantisierungswert als ein 
Parameter und umgekehrt die Umschaltung von dem zweiten 
Quantisierungswert auf den ersten Quantisierungswert 
erfolgt, indem das DQUANT- Symbol mit dem ersten 
Quantisierungswert als dem Parameter iibermittelt wird. 

. Anordnung nach Anspruch 36 oder 37, 
bei der die Prozessoreinheit derart eingerichtet ist, 
daS, wenn das Kriterium erfullt ist, ein moglichst groSer 
zusammenh^ngender Bereich, der mehrere Blocke umfaSt, mit 
vorgegebener Farbe (Hautfarbe) gewahrleistet wird, indem 
eine der folgenden Moglichkeiten durchgefuhrt wird: 
a) Erfullt ein Block das Kriterium nicht, wobei dieser 
Block uberwiegend umgeben ist von weiteren Blocken, 
die das Kriterium erfullen, so wird auch dieser Block 
mit dem ersten Quantisierungswert codiert, wenn fur 
ihn das Ergebnis der Vergleichsoperation geringfugig 
oberhalb des vorgegebenen Schwellwerts liegt. 
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b) Erfullt ein Block das Kriterium nicht, wobei dieser 
Block inmitten von Blocken liegt, die das Kriterium 
erf alien, so wird auch dieser Block mit dem ersten 
Quantisierungswert codiert. 



39. Anordnung nach einem der Anspruche 20 bis 38, 

a) bei der ein Mittel zur Durchf uhrung einer spektralen 
Transformation vorgesehen ist, das das digitalisierte 

10 Bild in den Spektralbereich transf ormiert ; 

b) bei der ein Mittel zur Entropiecodierung vorgesehen 
ist, das eine Datenreduktion durchf uh.rt ; 

c) bei der ein Puffer vorgesehen ist, der Daten variabler 
Datenrate von dem Mittel zur Entropiecodierung 

15 aufnimmt und an einen Kanal, der eine feste Datenrate 

aufweist, weiterleitet . 

40. Anordnung nach Anspruch 39, 

bei der die Prozessoreinheit derart eingerichtet ist, daJS 
20 abhangig von einem Fiillstand des Puffers der 

Quantisierungswert adapt iert wird. 

41. Anordnung nach Anspruch 40, 

bei der die Prozessoreinheit derart eingerichtet ist, dafi 
25 der Quantisierungswert adaptiert wird, indem ein 

gefullter Puffer den Quantisierungswert erhoht und somit 
eine unscharfe Ubertragung des Bildes bewirkt und ein 
geleerter Puffer den Quant isierungwert reduziert und 
damit eine hohere Bildqualitat gewahrleistet . 
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FIG 1 
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